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Um grupo de fisicos brasileiros e
estrangeiros passou as duas dltimas sema-
nas no CBPF (Centro Brasileiro de Pes-
quisas Fisicas), na Urca, trocando idéias
sobre os 1ltimos desdobramentos no
campo da cosmologia, a ciéncia que estu-
da a origem e o destino do universo. E a
5% Escola de Cosmologia, um evento em
que cientistas da Argentina, Inglaterra,
India, Chile, Alemanha, Estados Unidos,
Franca e Brasil se retinem no Rio para
trocar informagoes a respeito das duas -
grandes teorias de como comegou 0 mun-
do em que vivemos: a Teoria do Big Bang
¢ a Teoria do Universo Eterno.

O fisico Mario Novello explica que a
teoria classica, segundo a qual o universo
comegou com uma grande explosdo,
ocorrida héa 15 bilhoes de anos, embora
tenha sido teorizada até as tltimas conse-
giiéncias, nao conseguiu resolver todos os
problemas com que a Fisica se defronta.
*A nova teoria do universo eterno s tem
cinco anos e constitui uma boa tatica para
a abordagem dos novos problemas. Ago-
ra precisamos desenvolvé-la para verifi-
car se ela consegue explicar melhor os
fen6menos no universo,” diz Novello.

Mario Novello faz questdo de frisar
que uma escola de cosmologia nao é um
forum de debates em que os defensores
do universo eterno se opoem aos adeptos
do Big Bang. Como o nome indica, ela
constitui uma série de cursos, ou painéis,
em que especialistas de cada assunto
passam duas semanas dando aulas para
uma platéia de fisicos e estudantes de
Fisica sobre os tltimos desenvolvimentos
em cada um dos aspectos das varias
teorias. Assim o0s cientistas trocam suas
observagdes e concepgdes de modo mais
pessoal do que através das revistas espe-
cializadas.

Apoio internacional — O
sucesso desse tipo de iniciativa tem sido
tao grande que, este ano, fisicos de 24
paises se inscreveram para participar da
5% Escola de Cosmologia. Mario Novello
lembra que quando o CBPF fez a primei-
ra Escola de Cosmologia, em 1978, a
participagao foi restrita a um pequeno
grupo de professores brasileiros. O entu-
siasmo crescente pelo tema levou a aber-
tura das escolas seguintes, que passarams ¢
a ser realizadas a cada trés anos, aoss.
estudiosos de outros paises. 0

Agora, a Escola de Cosmologia é’
Gravitacao conta com 0 apoio do Minis-
tério da Ciéncia e Tecnologia, CNPq,

Jayant Narlikar, da India, falou de um universo eterno

Finep, Academia de Ciéncias da Unido
Soviética, International Center for Theo-
retical Physics de Trieste, na Itdlia, Fer-
milab, dos Estados Unidos, e Academia
de Ciéncias da Repiblica Popular da
China.

Os temas dos cursos dao uma idéia
do caréter eclético da Escola de Cosmo-
logia. O inglés George Ellis, do Queen
Mary College, fez um resumo da cosmo-
logia mais aceita, ou standard, na qual o
movimento de expansdo entre as galaxias
é revertido no tempo até se chegar a uma
condigdo-em que todo o universo estava
concentrado num ponto, ou singularida-
de, ha 15 bilhdes de anos ou mais.. O
indiano Jayant Narlikar, do_ Instituto de
Pesquisas Fundamentais da India, exami-
na em suas aulas as cosmologias nao
convencionais, como a que imagina que a
velocidade com que as galéxias se afas-
tam uma das outras-sempre foi constante,
€ que o universo € eterno no tempo, ou
quase.

A Teoria do Universo Eterno, resu-
mida por Mario Novello em seu livro
Cosmos e Contexto (langado semana pas-
sada e editado na Franga, ja que nenhum
editor brasileiro se interessou em publica-
lo) abrange uma escola de pensamento
que comegou a ganhar apoio crescente
dos fisicos a partir de 1980. Ela imagina
que o universo passa por ciclos de expan-
$30 e contragdo sem ocorrer uma singula-
ridade (compressao do universo num
ponto). Ocorreriam, isto sim, bizarras
mudangas de estado fisico e bolhas de
espago-tempo no final de cada ciclo de
bilhdo de anos.

Relatividade— Outro tema in-
teressante da 5% Escola de Cosmologia foi
o curso de Historia de Teoria da Relativi-
dade de Einstein, dado pelo professor

 Jean Eisenstaedt, do Instituto Henri

Poincaré, da Franca, que, segundo Mario
Novello, pretendeu incentivar a auto-
critica dentro da comunidade cientifica.
“Esse curso mostrou que os cientistas
levaram mais de 50 anos para compreen-
der inteiramente as implicagoes da Teoria
Geral da Relatividade. Até recentemen-
te, havia fisicos de renome dizendo toli-
ces sobre a singularidade caracteristica
dos buracos negros. Havia quem afirmas-
se que tal singularidade (espécie de bolha
de espago-tempo em torno do buraco
negro) era impenetravel. Hoje sabemos
que € perfeitamente possivel entrar na
singularidade, o que € impossivel € algo
sair de dentro dela, sair de dentro do
buraco negro”, comenta Mario Novello.
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Quem leu Alice no -
Pais das Maravilhas,de
Lewis Carrol, deve se
lembrar da fantasma-
gérica figura do Gito
Ceshire, que desapare-
cia no ar, deixando
apenas O Seu SOITiSO
brilhando no nada. Na
natureza, existe algo
semelhante na forma
de uma particula suba-
tomica chamada neu-
trino (ou pequeno néu-
tron). Ao contrario dos
prétons, elétrons e
néutrons, que tém mas-
sa e/ou carga elétrica, 0
neutrino é um fantas-
ma sem luz, atraves-
sando estrelas ou pla-
netas sem sofrer ne-
nhuma alteragao. Um
neutrino € capaz de va-
rar uma parede de
chumbo de mil quil6-
metros de espessura

0 fisico Mario Novello explica como

smologia

O fantasmagérico neutrino

como se ela fosse fumaca, @ Ciéncia tenta captar os neutrinos

Neutrinos sao produzidos pelas rea-
¢oes atdmicas ocorridas no interior do
Sol (ou no inicio do universo) e atual-
mente os cientistas procuram capturar
neutrino vindos dos confins do espago.
Por nao serem alterados pela passagem
através da matéria solida, tais neutrinos
seriam uma rica fonte de informacoes
sobre as condigbes existentes no inicio
do tempo (como viajam a velocidade da
luz, onde o tempo péra, toda a eternida-
de para um neutrino estd comprimida
num segundo e por isso ele ndo se
altera. Fica congelado, no tempo, como
os fétons, ou particulas de luz).

Para ' capturar esses fantasmas da
aurora do universo, cientistas soviéticos
€ norte-americanos constroem imensos
tanques cheios de um fluido especial
que muda de composic¢do quimica se for
atingido por um neutrino. Esses tan-
ques sao colocados no fundo de minas
profundas, protegidos por quilometros
de rocha, de modo que s6 os neutrinos
possam chegar l4. Trata-se de um em-
preendimento carissimo. Mas, como um

_detetor de neutrinos também € um 6ti-

mo detetor de explosoes nucleares sub-
terraneas, tanto cientistas russos como
cientistas americanos nao tiveram pro-
blemas para levantar as verbas necessa-
rias. As conseqiiéncias da captura de
um neutrino com caracteristicas dife-
rentes das dos neutrinos produzidos em
laboratério mudariam o mundo e a
histéria da ciéncia.

*A produgao de neutrinos deperide-
ria do tempo de vida do universo”,
explica Mario Novello. ““Se pegarmos
um neutrino do comego do universo, ele
nos trard informagOes certas sobre o
que aconteceu naquela ocasiao. Mostra-
rd qual era a temperatura ambiente,
como os neutrinos foram produzidos, se
eles violam ou ndo a lei fisica da pari-
dade”.

Seria a ponte de unido que os cien-
tistas procuram entre 0 mundo do infini-
tamente pequeno e do infinitamente
grande, entre o microcosmo das particu-
las elementares e o macrocosmo dos
superaglomerados de galdxias. A caixa
de Pandora que entregaria aos homens
o segredo da criagdo.



