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A historia irreversivel do universo

Uma proposta audaciosa e polémica
de aplicar o tempo historico a
fisica quéatica ¢ 4 cosmologia

® Entre o tempo e a eternidade, de Isabelle Stengers e
llya Prigogine. Traducdo de Roberto Leal Ferreira..Companhia
das Letras, 226 p., Cr$ 168.000

Mario Novello

; rigogine e S'tengers querem, uma Vvez mais,
P conduzir o leitor a questdo da irreversibilidade
temporal. A idéia de que, ao contrario do que
pestula a fisica classica, as leis do universo ndo sdo
simples, reversiveis e deterministas, mas submetidas a um
tempo irreversivel, historico, orientado do passado para o
futuro. Se em A nova alianga isto era pensado apenas na
fisico-quimica, um territorio préoximo e acessivel ao ho-
mem, no qual uma leitura da natureza pode ser reprodu-
zida em linguagem cotidiana, neste novo livro, Entre o
tempo e a eternidade, pretende-se afirmar a irreversibilida-
de temporal (a flecha do tempo) em todos os niveis: desde
0 microcosmos (territorio da Mecénica Quantica) até o
Universo (territorio da Cosmologia).

Este programa ¢ bastante atraente, € os autores
desenvolvem seus temas de modo tao elegante e sedutor
que o leitor deve se armar de grande espirito critico
para nao se deixar envolver por um encantamento cuja
forga os autores teimam em extrair do pensamento
cientifico, embora possa ser produzido em qualquer
saber, sem entretanto conseguirem ocultar sua origem
maior: uma ideologia cientifica. Tem-se a impressao
de 'que Prigogine e
Stengers querem pro-
duzir uma dramatiza-
¢do do mundo fisico
com a Historia que te-
ria sobrado das lutas
ideologicas deste sécu-
lo.

Em A nova alianga,
tratava-se de procurar
brechas no mundo fe-
chado, causal e deter-
minista legado por
uma certa leitura arro-
gante feita pela Meca-
nica Classica. Os auto-
res partem da idéia de
bifurca¢ao — o apare-
cimento de alternativas
ndo-deterministicas na’

Nao podemos
postular “‘a
irreversibilidade
temporal” em
todos os niveis,
como querem
Stengers e
Prigogine

evolugdo de processos
fisicos. Essa idéia ndo
somente limitou a aplicdgao do determinismo classico
(segundo o qual uma mesma causa produz necessaria-
mente o mesmo efeito), como permitiu a Prigogine e
Stengers utiliza-la para exibir a historicidade dos pro-
cessos irreversiveis no territorio da fisico-quimica.

E facil mostrar como os processos de bifurcacdo na
Mecanica entram em confronto com o programa Lapla-
ciano do Mundo Causal Determinista. Poincaré, no final
do século passado, ja ensinava o caminho pelo qual a
ciéncia deste século poderia renovar a visao classica.

Laplace nao conhecia a teoria das bifurcagées e
pode, arrogantemente, extrapolar a visdo determinista
segundo a qual a fungdo maior de Deus seria produzir

s “Dados Iniciais do Universo”.
tudo-o-que-existe sendo dadas no comego, as Leis
Fisicas se encarregariam do resto. Isto €, elas seriam
propagadoras deterministicas dos dados iniciais. Con-
seqlientemente, o Mundo poderia ser entendido como
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um relogio programado de
uma vez para sempre. Ho-
je, somos levados a afir-
mar, contra essa imensa
simplificagcdo laplaciana,
que Deus precisaria intervir
também nos momentos de
bifurcagoes. Dito de outro
modo, a cada bifurcagao
podem corresponder novos
“dados iniciais” e a partir
destes, uma vez mais “as
Leis Fisicas fariam o res-
to”. Contrariamente a esse
encantamento primordial do
mundo — em que Deus in-
tervém uma Unica vez — 0S
fisicos reconhecem hoje a
existéncia de uma complexa
estrutura onde em diversos
momentos, € ndo s6 “no co-
mego”, interviria o-imprevi-
sivel. E o que Prigogine e
Stengers chamam de histori-
cidade do mundo, a vitoria
do Tempo Irreversivel: Deus
ndo pode se ausentar com-
pletamente do mundo, por-
que as Leis Fisicas permi-
tem, em alguns momentos,
alternativas que nao esta-
vam pré-determinadas.

Mas sera realmente esta

unica excegdao) enquanto na
escala macroscopica a irre-
versibilidade temporal domi-
na. Assim, estamos longe de
poder postular a irreversibili-
dade temporal em todos os
niveis, como pretendem Pri-
gogine e Stengers.

E, no entanto, na Cos-
mologia que esta hipotese
parece ser menos funda-
mentada. Em favor desta
conjectura, os autores vao
procurar apoio em um mo-
delo cosmologico muito
particular, sem nenhum su-
porte fenoménico que o
distinga privilegiando-o
frente a outros cenarios.
Neste modelo, a irreversi-
bilidade global do mundo
aparece como a produgao
de entropia “‘no inicio” (a
entropia ¢ um indice da
orientagdo do tempo) gera-
dora de um mundo tempo-
ralmente irreversivel. Os
autores contrapdem este
modelo ao modelo padrio,
‘no qual o Universo teria‘tido
um comego explosivo com a
preservagao da entropia |
quando da expansao do

uma vitoria completa, co-
mo pretendem os autores?
Temos nos; os fisicos, hoje,
condigdes de responder sim
a esta pergunta? Em um
momento autocritico, os
autores respondem com:uma duvida que aparece aqui e
ali; cedendo espago, no entanto, ao projeto de consti-
tuigdo deste novo pretendido paradigma: a historicida-
de do mundo fisico. E ao ultrapassar a duvnda que
cria-se a ideologia.

A generalizagio da' irreversibilidade temporal em
uma Lei da Natureza, presente em todos os niveis,
parece-me uma extrapolagdo bastante temeraria. Mais
ainda, procurar apoio para este projeto numa leitura
que nio seja a do fendmeno no mundo afastaria de vez
o compromisso cientifico. A natureza, parece, tem
horror a principios gerais e a fisica nos ensina que
principios fundamentais devem ser regionalizados, ao
contrario do que os autores sugerem.

Por exemplo, sabia-se ha muito que as forgas de
longo alcance, eletromagnéticas e gravitacionais, sao
completamente insensiveis a qualquer mudanga na
orientagdo do espago. Isto &, ao penetrar no outro lado
do espelho, invertendo.a orientagdo do espago, Alice
experimentaria a mesma fisica se se limitasse a obser-
var essas duas forgas. Po-
deriamos, a partir desta
constatagdo, ser conduzi-
dos a gerar uma regra pro-
visoria de trabalho (que
nao teria estatuto legal pa-
ra constituir um principio
gerador de certezas ou de
uma visdo global no mun-
do) segundo ‘a qual ‘‘toda
fisica deveria ser insensivel
a mudanga de orientagao
do espago”. Nos anos 50,
entretanto, demonstrou-se que no nivel microfisico das

forgas nucleares (de curto alcance, territorio da meca-

nica quantica) esta generalizagdo era indevida. Isto €,
as forgas nucleares violam a paridade espacial, elas sdo
sensiveis as mudangas de orientagdo espacial, sensiveis
a inversao espacial.

Em relagio do tempo, ha o mesmo perigo das
generalizagdes. Com efeito, na microfisica, os processos
sdo insensiveis a inversao temporal (com, talvez, uma

Prigogine parte de um modelo comum a

outros fisicos para explicar o nascimen-

to do Universo, mas chega a uma con-
clusdo controvertida

| Prigogine e Stengers querem
produzir uma dramatizagdo do
mundo fisico com a
Historia que sobrou das
lutas ideologicas

Universo. A este cenario
simplista, mas eficiente, pa-
radigmatico e contraditorio
— pois exclui qualquer ex-
plicagdo para esse instante
de criagdo explosiva — o0s
autores contrapdem um modelo produtor de um mundo
(este mundo) a partir da instabilidade do vazio. Mas esta
idéia ndo € original; a instabilidade do vazio parece ser
realmente um pré-requisito a existéncia, e diferentes mo- .
delos partem desta condi¢ao. Mas nem todos concluem
pela irreversibilidade do tempo anunciada. ;

Raros sdao os cosmologos que ainda hoje acreditam
em um comego explosivo do universo — a teoria do
Big Bang. Entretanto, entre os diversos modelos alter-
nativos, ndo se conseguiu um modelo observacional
superior, capaz de substituir o antigo. Assim, parece
fraca a argumentagdo de Prigogine e Stengers, pois se
sustenta num unico modelo cosmico, extremamente
particular, com propriedades, como a tdo desejada
irreversibilidade, que ndo sdo genéricas, isto €, ndo
pertencem a um amplo conjunto de eventuais modelos .
cosmologicos competitivos.

Seria temerario, tratando-se de questoes cosmoldgicas,
enfatizar como principio fundamental qualquer processo
que dependa de um tempo Unico, quando a propria

cosmologia — a fisica do
nosso Universo — ndo ¢on-
segue mostrar, com total
certeza, a existéncia deste
tempo cosmico global.

: Finalmente, os autores
referem-se, em varios mo-
mentos, a uma ultrapassa-
gem do programa cosmolo-
gico rumo a uma nova
ciéncia: a Metacosmologia

" (em que seria possivel o ca-
samento entre a Mecanica

Quantica e a Cosmologla), na qual, entretanto, o

‘papel fundamental do tempo na descri¢do da produ-

¢do do que existe poderia ser reduzido. Se isso for

verdade, a extrapolagdo feita por Prigogine e Stengers |
do principio de Irreversibilidade Temporal, precisa--

mente nos territorios da Mecanica Quantica e da

Cosmologia, ndo apontaria para uma desdramatiza-

¢ao do papel da historicidade do mundo fisico, contra-

riamente ao que estes autores pretendem nos propor?
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